@KU Herbert Formayer

KLIMAWANDEL UND AUSWIRKUNGEN:
FOKUS WALDVIERTEL

Universitat fur Bodenkultur, Wien
Institut fir Meteorologie (BOKU-Met) &
Zentrum far globalen Wandel und Nachhaltigkeit
Herbert Formayer

Das Waldviertel im Klimawa
Zwettl, 23.




@KU Herbert Formayer
CITNEES  \Wo ist da der Klimawandel?

B © ORF NO

Massive Frostschaden in der Landwirtschaft im heurigen Mal, auch bei
den Christbaumkulturen im Waldviertel

Das Waldviertel im Klimawandel — Was tun?
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Temperaturminima unter 0 °C an der Station Stift Zwettl
Mitte Mai (10. - 20. Mai)
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Nicht der Frost ist so auf3ergewohnlich,
sondern das die Christbaume beim Auftreten
des Frostes schon so weit entwickelt waren.
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e Ursache der ganzen Diskussion
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CIr—— Temperaturszenarien
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e Niederschlagsszenarien

hlgh Iatltude

decreases over
some dry regions |,/

changes less

reliable in lower
latitudes, e.g.

monsoon regions

] 2
.""i I
% Tem J
el W \}‘
s - \é‘

| Dl | | |

| | | T N O uclle:
40 -20 -10 -5 -2 2 5 10 20 40 IPCC, 2007

Zwettl, 23.05.2012




@KU Herbert Formayer

T — Regionale Szenarien
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Veranderung der Monatsniederschlage in Osterreich
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Hydrologie

»\Verschiebung der Jahresgangs des Abflusses
durch geanderte Schneeschmelze

»Haufigere Niedrigwasserstande und
Trockenstress speziell Im Spatsommer/Herbst

» Zunahme von kleinraumigen
Starkniederschlagen physikalisch plausibel und
daher wahrscheinlich
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Zusammenhang Temperatur und Niederschlagsintensitat

35

30

25

20

Niederschlagsintensitat [mm/h]

Stundenniederschlage in Wien Hohe Warte

Zusammenhang Temperatur/Niederschlagsintensitat flir

= 99.9er

4 9%er

* 95er
=—=Expon. (99.9er)
—=Expon. (99er)

Expon. (95er)

Temperatur bei Niederschlag [°C]




) P Beispiel Auswirkungen Temperatur
CI

OKOSYSTEME

»\Verschiebung bzw. neue thermische Regime -
Migrationsdruck und einwandern von Neobiota

»\Veranderte Schneefall —
Schneedeckenverhaltnisse
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LAND- und FORSTWIRTSCHAFT
»\Verlangerung der Vegetationsperiode

» Hitzebelastung von Pflanzen speziell in
Kombination mit Trockenheit

»(Geanderte Rahmenbedingungen fur
warmeliebende Schadlinge

»\Veranderung des Frostrisikos —
pflanzenspezifisch unterschiedlich

»\Waldbrandrisiko?
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Ergebnisse Waldviertel (gesamte
Waldflache)

Fichtenanteil Zuwachsanderung
am Waldaufbau (relativ zum heutigen Basisklima)
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Anderung der Temperatursummen
bzw. Reifezahlen von Mais
bis zu den 2050er Jahren im Weinviertel :

| Mittel 1950-2000 Mittel 2050er

1975 - 1000
l 71001 - 1100
[C]1101 - 1200

I 552 - 600
[ 601 - 700
[ 701 - 800
[1801 - 900
1901 - 1000

Temperatursummen in °C
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LAND- und FORSTWIRTSCHAFT

»Verlagerung des Niederschlags aus der
Vegetationsperiode in den Winter, dadurch
Sommertrockenheit und Hitzebelastung

»\Weniger Infiltration durch weniger Schneefall
und hoherer Niederschlagsintensitat

»Erhohung der potenziellen Evapotranspiration
durch hohere Temperaturen und langere
Vegetationsperioden
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LAND- und FORSTWIRTSCHAFT

» Geringerer Bodenwassergehalt speziell in der
Zwelten Sommerhalfte

»Durch die Zunahme der interannualen
Variabilitat kann es sowohl zu haufigerer
Trockenheit/Hitze als auch zu Jahren mit zu viel
Wasser (Schneelasten, Erosion, Staunasse) kommen
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Klimatische Grenzwerte fiir Ackerbau

©MZLU Erno, 2008

Institute of Agrosystems and Bioclimatology
(M. Tmka, D. Semeradavé, Z. Zalud)

Hangneigung
0-3
s -7
YT -12°

B
LEGENDE:

Klimaszenario: ECHAM 2050 A2 High
P A sehr warme und trockene Region

B: war o
B C: Mai * R Klimatische Grenzwerte fiir Ackerbau
B D: Zuc 1:2 250000
E: Get @ a A
B T Futt @ MZLU Brno, 2008
Institute of Agrosystems and Bioclimatclogy

M. Tmka, D. Semeradovd, Z Zalud)

Hangneigung

[ ]Jo-3

i 3170

T -12°
LEGENDE: B
1961 - 2000

I A: sehr warme und trockene Region
B: warme und trockene Region

B C: Maisregion

B D: Zuckerriibenregion
E: Getreide-Kartoffelregion

B F: Futterpflanzenregion

Quelle:
Eitzinger et al., 2010




@KU Herbert Formayer .
S Ambrosie
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Common Ragweed - Ambrosia artemisiifolia

Potential Distribution in Austria \
assuming climate change by 2100 A
h ha h habitat suitability (mean July temperatue increase of 6.4°C) 1
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GESUNDHEIT

» Zunahme der Hitzebelastung (speziell In
Stadten); auch hohere thermische Beanspruchung

von Materialien

» Positive Effekte im Winter? (Erfrieren,
Atemwegs- und Infektionskrankheiten)

» Etablierung von Neobiota (Krankheiten,
Allergien)
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BAUEN, WOHNEN, ENERGIE

»Geringerer Heizbedarf

»Zunahme der Hitzebelastung speziell in Stadten
und damit Anstieg des Kuihlbedarfs

» Anstieg der nutzbaren Solarenergie im Sommer

Das Waldviertel im Klimawandel — Was tun?
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Mittlere Heitzg mijttlere Heitzgradtage auf Gemeindeebene in Osterreich
' Szenario (2036-2065)
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Mittlere Kiit  mijttiere Kiihigradtage auf Gemeindeebene in Osterreich
Szenario (2036-2065)
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TOURISMUS

»Geringerer Schneeantell in tieferen und mittleren
Lagen

» Steigende Seetemperaturen
» Starkere Nutzung der Naherholungsgebiete
» .. Kuhles* Waldviertel gewinnt an Attraktivitat

Das Waldviertel im Klimawandel — Was tun?
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cmmmss= Schlussfolgerungen:

» Alle Klimaszenarien zeigen einen weiteren
Temperaturanstieg im Alpenraum von zumindest
1 bis 2 Grad innerhalb der nachsten Dekaden,
unabhangig vom verwendeten Emissionsszenario.

» Temperaturinduzierte Veranderungen
(Schneefallgrenze, Gletscherriuckgang, Erhohung
der Evapotranspiration und der Niederschlags-
Intensitat) sind daher sehr robust und sollten auf
jeden Fall bel Anpassungsuberlegungen
berucksichtigt werden.
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cmmmss= Schlussfolgerungen:

»Die Hitzebelastung wird kontinuierlich
zunehmen, wobel mit Temperaturen gerechnet
werden muss, die derzeit bel uns nicht vorkommen.

» In grol3flachig verbauten Gebieten wird durch
die reduzierte nachtliche Abkuhlung (stadtische
Warmeinsel) die Hitzebelastung besonders hoch.
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cmmmss= Schlussfolgerungen:

» Die Niederschlagsmodellierung speziell im
Alpenraum ist mit vielen Unsicherheiten versehen
und die direkten Ergebnisse der Klimamodelle
konnen noch nicht verwendet werden.

» EIne saisonale Verlagerung der Niederschlage aus
der Vegetationsperiode in den Winter scheint
derzeit sehr wahrscheinlich.

» Aus physikalischen Grinden ist eine Zunahme
von kleinraumigen Starkniederschlagsereignissen
wahrscheinlich.

Das Waldviertel im Klimawandel — Was tun?
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cmmmss= Schlussfolgerungen:

Auf das Waldviertel kommen sicherlich einige

Veranderungen zu, wobel jedoch nicht alle negativ
sind.

Eine proaktive Beschaftigung mit dem Thema
Klimawandel hilft, negative Auswirkungen zu

minimieren und die sich bietenden Chancen besser
ZU nutzen.
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