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Übersicht

• Einleitung
• Grundlagen
• Anlagenkonzepte
• Ausführungsbeispiele
• Stromspeicherung
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www.klimaundenergiemodellregionen.at

Manager der Klima- und Energiemodellregion Waldviertler Kernland

Ingenieurbüro DI Thomas Waldhans, Krummnußbaum
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WaldviertelWaldviertelWaldviertelWaldviertel

Geldabfluss STOP:
durch Energiesparen

Geldabfluss STOP:
durch Ökoenergie

aus der Region

Geldabfluss für
Energieausgaben
31 Mio € / a

Energieflüsse -
Geldflüsse
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Strombedarf in 
Österreich

Ö ffentliche Versorgung / Ö ffentliches Netz
Inländische Erzeugung und physikalische Im porte
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Stromaufkommen in 
Österreich

Öffentliche Versorgung / Öffentliches Netz
Inländische Erzeugung und physikalische Importe
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Solare Energie

3 Stunden
Sonneneinstrahlung 
reichen für den Jahres-
energieverbrauch

„Die Sonne schickt keine Rechnung“
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Übersicht

• Einleitung

• Grundlagen
• Anlagenkonzepte
• Ausführungsbeispiele
• Stromspeicherung
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Begriffe

• 1 kW peak = Nennleistung 
25°C, 1000 W / m² senkrecht

• 1 kW peak  =  6 – 8 m² Platzbedarf

• 1 kW peak  =  950 – 1100 kWh / a

• 1 kW peak = 4 – 5 Module
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Produktion:
Zelle - Modul
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Kristalline Solazellen

• Halbleiter
• Silizium dotiert
• Beschichtung
• Elektroden

• Verbesserungen 
Weiterentwicklungen
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Photovoltaik 

• Kristallin: 
– monokristallin
– polykristallines Silizium  

• Dünnschicht
– Amorphes Silicium 
– CIS (Kupfer.Indium.Selenid)
– Cadmium Tellurid 
– …..
– …..

Zellentyp Wirkungsg
rad

Monokristalline Siliziumzelle 16 – 18 %

Polykristalline Siliziumzelle 14 – 16 %

Amorphe Siliziumzelle ~ 8 %

Dünnschichtzelle 9 – 17 %
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Anlagenkomponenten

• Zellenhersteller
– Falconcell (Staaz, NÖ) ???

• Modulhersteller
• PVT Neusiedl/Staaz
• KIOTO St.Veit/Glan
• ertex-Solar, Lisec (Glas-Glas-Module)

• Wechselrichter
– Fronius, Mastervolt

• Nachführanlage: Solon Hilber
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Übersicht

• Einleitung
• Grundlagen
• Anlagenkonzepte -
• Ausführungsbeispiele
• Stromspeicherung
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Aufbauarten

[1] Quelle: 
http://www.photovolt
aik.co.at
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Ausrichtung, Montageart

• Weiter möglicher 
Bereich

• Verschattung!!
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Nachgeführte Anlage

Fa. Rameder, Ysper/Altenmarkt

Vorteile

• Ausrichtung zur Sonne

• Höhere Stromproduktion

• ca. + 30 %

• Kleinere Anlage
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Nachgeführte Anlage

Fa. Rameder, Ysper/Altenmarkt
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Nachgeführte Anlage

Fa. Rameder, Ysper/Altenmarkt

SMA:  www.sunnyportal.de/ freigegebene Anlagen
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Nachgeführte Anlage

Fa. Rameder, Ysper/Altenmarkt

Nachteile:

• Höhere 
Investitionskosten

• Bewegte Teile



Zwettl, 18.04.2013

Ingenieurbüro
Dipl.-Ing.  Thomas  Waldhans 21

Flachdachsystem

www.K2-system.de    wwwschueco.de

• Bessere 
Flächenausnützung 

• Ost – West-
anordnung
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Ost – West - Anlage

• Standort 
Bad Vöslau

• 4,9 kWp 2009

Abschätzung Ertag mit Pvgis-4
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Ost – West - Anlage

• Standort 
Bad Vöslau

• 4,9 kWp 2009

Ost- West-Anlage 45° Dachneigung
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Ost – West - Anlage

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

06:43 09:07 11:31 13:55 16:19 18:43 21:07

ost

ges

west

add

berechnet



Zwettl, 18.04.2013

Ingenieurbüro
Dipl.-Ing.  Thomas  Waldhans 25

Anlage Waldhans 
Krummnußbaum

• 10° westlich
• 37° Dachneigung

2008 Bauanzeige und Einreichung

2009:  4,935 kWp   28.500 €
- 60% Land NÖ, Klien

2012  15,080 kWp   25.700 €
OeMag  0,2945 € / kWh
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Verschattung 1: Erker

• Verschattung 
durch Erker 
– Tagesertrag  

33,206 kWh
97,329 kWh

• - 2,28 kWh = 
-2,23 %

• - 2 Module: 
96 kWh

15.04.2013
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Anlage Waldhans 
Krummnußbaum

mit OeMAG ohne OeMAG
Neu 15,08 kWp kWh 14326 14326
       950 kWh/kWp € / kWh 0,2945 0,0749

€ 4.219,01 1.073,02
Überschuß 4,935 kWp € 573,36 573,36
Summe € 4.792,37 1.646,38

• Erträge
– 2010  1026 kWh / kWp
– 2011  1140 kWh / kWp
– 2012  1082 kWh / kWp

– - 4 Wochen Umbau

Monatssumme
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www.e3dc.de, www.effekta.at, www.mitterhuemer.at

Tag Nacht - Ausgleich

Verbrauch

Produktion

Akkustrom

Netzstrom
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Backupsysteme = 
Stromspeicher für Haushaltsstrom

Plan 20xx: mit 12 kWh
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Stromspeicherung

www.SMA.de                                                             www.triwatt.de
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Backsystem

• www.studer-innotec.com
• www.mitterhuemer.at Steyr
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Backsystem

• Solarwechselrichter YX-Serie
• Fa. Effekta, Zwettl

Zwettl, 18.04.2013

Ingenieurbüro
Dipl.-Ing.  Thomas  Waldhans 34

Zusammenfassung

• Technisch ausgereift
• Unabhängigkeit, (fast) überall 

gewinnbar
• Sichert niedrigen Strompreis über 

Jahre  (ca. 0,1 € / kWh auf 20 Jahre)

• Inflationsunabhängige Investition
• Krisensicher
• Gut für die Umwelt, Nachhaltigkeit, ...
• Dachgestaltung - Statussymbol
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Klima und Energie 
Modellregion

Waldviertler Kernland

Danke für die Aufmerksamkeit!

DI Thomas Waldhans
0664 / 92 81 196, 

waldhans@waldviertler-kernland.at


